Vad man bér tinka pa nir man har en liten ras?
Erling Strandberg, professor vid institutionen fér husdjursgenetik, SLU, Uppsala

Norsk Buhund ér en ganska liten ras i Sverige. For en liten ras finns det nagra saker man bor vara
sdrskilt uppmirksam pa f6r att inte inavel och slumpmissig genetisk drift ska stilla till stora pro-
blem. Nigot férenklat kan man siga att man ska:

1. anvinda sa manga djur som méijligt i avel

2. anvinda lika manga hanar som tikar

3. inte ha f6r stor variation i familjestorlek — d v s inte lata nagon hund fa alltfér manga av-
kommor eller alltf6r manga barnbarn (vilket leder till att nagon annan far proportionellt
sett firre)

4. inte anvinda alltf6r manga nira sliktingar i avel (starkt kopplad till foregaende punkt)

Mot detta miste man stilla behovet av att kunna selektera avelsdjur, framfor allt si att man inte sprider
ogynnsamma gener som Okar risken f6r sjukdomar eller andra stérningar. I en stor ras kan man ocksa se-
lektera avelsdjur sd att man far en férbattring av de egenskaper som 6kar rasens anvindbarhet, t ex mentala
egenskaper, vallningsférmaga, apporteringsférmaga, jaktegenskaper eller vad den nu kan vara f6r just den
rasen. I en liten ras dr denna mojlighet ofta starkt begrinsad, man far ha en ligre ambitionsniva vad giller
genetiskt framsteg.

Hur ser det ut i Norsk Buhund i Sverige?

De senaste 10 dren har det registrerats knappt 70 valpar per ar. I dldersgruppen 2-7 resp 2-9 ar kan man
rikna med att det finns ca 170 tikar resp 210 hanar (om man ridknar med en viss dédlighet) teoretiskt sett
tillgingliga for avel. Men sjilvklart anvinds inte alla dessa, det skulle ge upphov till en fullkomlig explosion
av norska buhundar i Sverige. Som ses i figur 1 £f6ds 10-15 kullar varje 4r frin ndstan lika manga olika tikar
medan antalet hanar dr ndgot ligre. Efter att ha legat pa en hogre nivd under bérjan av 1990-talet verkar
rasen nu ha stabiliserat sig pa denna nivd, men om det finns nigon tendens sd dr den sjunkande. Av de
tillgdngliga anvinds alltsa ca en tiondel av tikarna och bara en tjugondedel av hanhundarna.

Figur 1. Antal olika hundar anvidnda i avel
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Hur ser inavelsutvecklingen ut? I SKIK:s Avelsdata kan man se att inavelsdkningen per generation ir ca
0,6% (figur 2). Detta motsvatar en effektiv populationsstorlek pa ca 80 djur Ne =1/(2 x 0,006)). Detta
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ska tolkas som att hade man haft jimn kénsférdelning bland aveldjuren (40 tikar och 40 hanar per generation)
sd skulle man ha fitt samma inavelsdkning som man nu har fatt i den verkliga populationen. Ett vanligt
anvint riktmirke dr att man ska striva efter en effektiv populationsstorlek pa 6ver 100, d v s norsk buhund
ligger nigot for lagt. Nir man kommer under 50 brukar man bli orolig for att inaveln ska géra att man for-
lorar fér mycket genetisk variation i vatrje generation och att defektgener boérjar dyka upp i dubbel

Figur 2. Inavels6kning per generation fran Avelsdata
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uppsittning i si stor omfattning att det blir allt svérare att fd rasen att Sverleva.

Eftersom rasen ir liten sa hoppar kurvan i figur 2 lite upp och ner men det ser dtminstone inte ut som om
inavels6kningen ar pa vig uppit. Det finns emellertid en del felkillor som kan ge en alltfér ljus bild. Om
hirstamningsinformationen inte 4r fullstindig si underskattar man inavelsgraden och dirmed inavelsok-
ningen. Detta kan hinda om man t ex har importdjur som har kortare stamtavla dn 5 generationer. Dirfor
vore det en férdel om man pa nagot sitt kunde fi in stamtavleinformation dven fran andra linder, i det hir
fallet rimligen fran Norge. Det skulle forbittra beslutsunderlaget f6r rasklubbarna i bide Norge och Sveri-
ge. I en annan ras jag studerade nyligen var den effektiva populationsstorleken berdknad i Avelsdata under-
skattad, jimfort med ndr man tog hinsyn till dven utlindsk stamtavleinformation.

Om man utgar ifrdn att “marknaden” inte efterfrigar fler 4n 10-15 kullar sd kan man friga sig hur har man
dé (historiskt) valt foraldrarna till dessa kullar. Vi har redan sett att antalet hanhundar som anvints dr
lagre 4n antalet tikar, d v s man har inte lyckats uppfylla punkt 2 i listan ovan. Hur dr férdelningen av
avkommor mellan olika forildrar? En vanligt anvind tumregel 4r att en hund inte ska ha fler avkommor dn
5 % av de valpar som f&ds under hundens aktiva tid i avel. Det kan man ungefirligen Gversitta till 25 % av
antalet valpar som féds varje ar — i vart fall blir grinsen 15-20. Normalt sett 4r det hanhundar som har
storst sannolikhet att Gveranvindas men i en liten ras kan dven tikar fa fler valpar dn tumregeln siger om
man far "tillaitna” 5 kullar.
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Om vi tittar pd hanar forst si ser man i figur 3 att nigra hanhundar tveklost anvints fér mycket:

Figur 3. Antal avkommor per hanhund
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NO05316/92 och N10771/91 men ocksa en stor grupp (ca 10 hanar) som har anvints nigot f6r mycket.
Bland dessa finns en hund registrerad sd sent som 2003.

Figur 4. Antal barnbarn efter olika hanhundar
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For antal barnbarn kan man grovt dubbla tumregeln f6r antal avkommor — d v s grinsen bor vara ca 40
(figur 4). Tva hundar hade klart fler barnbarn 4n s, och dessa var nummer 2 och 3 i listan 6ver antal av-
kommor. NO 5316:s avkommor har diremot relativt sett anvints mindre i aveln. En norskregistrerad
hund som inte hat nigra avkommor i Sverige ligger trots detta som nummer tre i barnbarnslistan.

For tikar finns det firre som Gveranvints men ett antal tikar har klart 6ver grinsen — dessa har ocksd upp-
nétt grinsen pa 5 kullar och fér alltsd inte anvindas mer (Figur 5). Det finns ocksé tikar som har fitt for
minga barnbarn (Figur 6). I mangt och mycket 6verlappar barn och barnbarnskurvorna — 5 av de 10 hun-



dar som har flest avkommor finns ocksd med pa 10-i-topp-listan f6r barnbarn, bade f6r hanar och tikar,
men det finns alltsa lika manga hundar som inte Gveranvints sjilva men vars avkommor tillsammans Gver-
anvints — man har alltsd i alltf6r stor grad anvint nira sliktingar i aveln (punkt 4 i listan).

Vad éveranvindning leder till 4r att det i senare generationer blir svart att vilja djur for parningar eftersom

de ofta har samma hundar i stamtavlan. Om man hittar en mer eller mindre obesliktad hund, sa finns det 4
andra sidan en risk att den dveranvinds, med samma problem som foljd.

Figur 5. Antal avkommor per tik
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Figur 6. Antal barnbarn efter olika tikar
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Hur kan man forbittra situationen?

Det mest realistiska sittet att 6ka den effektiva populationsstorleken och dirmed minska inavelsdkningen
ar att 6ka antalet hanhundar som anvinds i avel (punkt 2 i listan). Om man letar efter hanar som ir rela-
tivt lite slikt med den nuvarande populationen och anvinder dem i begrinsad omfattning (1 kull), s mins-
kar man kraftigt forlusten av genetisk variation och minskar inavels6kningen. Det som troligen kan utgéra
ett problem dr att hitta hundar som uppfyller de krav man har satt upp och att fa hanhundsigaren
att stilla upp med hunden vid parning.

Generellt sett bér man vara forsiktig med att stilla alltfor strikta och absoluta krav pa hundar for an-
vindning i avel, sirskilt i en liten population. Har man flera sidana krav sd finns det snart inga hundar som
uppfyller alla krav, vilket leder till en onddig flaskhals, d v s man tappar mycket genetisk variation och far
6kad inavels6kning.

Vad giller sjukdomar dir man har en tydlig antingen-eller diagnos (t ex 6gon) ska man inte anvinda sjuka
hundar i aveln (enligt SKK:s regler). Vad giller HD ir situationen inte lika tydlig vad giller C-hundar. I en
liten ras kan slumpen gora att en viktig hund ur bevarandesynpunkt (d v s som ir lite slikt med resten av
populationen) rakar fa ett C pa héfterna. Da bér man viga detta mot att man bevarar genetisk variation
och minskar inavelsékningen i populationen genom att anvinda hunden i avel. Om det ddremot dr en C-
hund vars gener dr vil representerade i populationen (punkt 4 i listan) bér den inte komma ifriga.

Inom andra djurslag har man sedan linge kommit fram till att det 4r ineffektivt att sitta separata godkint-
grinser for olika egenskaper, det leder till att alltf6r fa djur blir aktuella f6r avel. Istillet har man ett forma-
liserat system dir en svaghet i en egenskap kan uppvigas av styrkor i andra egenskaper. Samma formalise-
rade system gar knappast att inféra f6r hundaveln — men tankesittet kan man anamma.

Den tredje punkten i listan, ojamn familjestorlek, borde man ocksa férscka angripa. Detta ér troligen
betydligt besvitligare eftersom det ofta verkar finnas ett starkt intresse fran tik- eller hanhundsigaren att fa
minga kullar frin sin hund. Den fysiologiska grins som satts f6r tikar pa 5 kullar borde aldrig uppnds i en
liten ras. Eftersom man bér anvinda hanhundar lika restriktivt som tikar (punkt 2), si ska givetvis inte en
hanhund heller fa si manga kullar. Man kan hoppas att bade tik- och hanhundsigare 4r uppmirksamma pa
hur manga kullar hanhunden eller tiken har haft (eller som ir pa ging) innan man tilliter en parning. Det
vore bist om hundigarna sjilva tog ansvar for detta, snarare dn att rasklubben ska behéva sitta upp ytterli-
gare regler.

Ett enkelt system som bevarar mycket genetisk variation ir att ta en kull pa varje tik och hane och vilja en
tik resp hane ur denna kull f6r att ersitta modern resp fadern. Att strikt hélla detta system fungerar bara i
en situation dir man har full kontroll pa populationen, t ex i ett bevarandeprogram i djurparker eller likna-
de. Att fa detta att fungera i en hundpopulation ir troligen omoijligt — men det kan vara bra att veta att ett
sdnt system ar mycket bra for att bevara genetisk variation. I princip sker all selektion inom kull, man viljer
den bista ur varje kull f6r avel.



